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Valence  Bond  Theory (VBT)

การท านายรูปร่างโมเลกุล



Type of orbitals 



Valence  Bond  Theory (VBT)

พิจารณาการเกิดพันธะโคเวเลนต์จากเกณฑ์ทางกลศาสตร์
ควอนตมัโดยถือว่าพันธะเกิดจากการซ้อนทับกัน (overlapping)
ของ valence  orbitals ของอะตอมที่มีการสร้างพันธะร่วมกัน

+

Hydrogen 1s orbitals

Overlap region

Covalent bond in H
2



Valence  Bond  Theory (VBT)

โดยที่จ านวนอิเล็กตรอนในออร์บิทัลที่
ซ้อนเกยกันนั้น จะมีไ ด้ไ ม่ เกินสอง
อิเล็กตรอน และมีการสปินตรงกันข้าม 
เช่นการเกิดพันธะในโมเลกุลของ H2



การซอ้นทบัของออรบ์ิทลั (Orbital overlapping)

 Bond : end to end หรอื head to head overlapping 



Valence  Bond  Theory (VBT)

 Bond : side to side overlapping 



Valence  Bond  Theory (VBT)

ตัวอย่างการเกดิพันธะใน HF

H 1s1

F 1s2 2s2 2p5

พนัธะ 



Valence  Bond  Theory (VBT)

ตัวอย่างการเกดิพันธะใน F2

F 1s2 2s2 2p5 

F 1s2 2s2 2p5



Valence  Bond  Theory (VBT)

F2

pz pz

http://www.il.mahidol.ac.th/e-media/ap-
chemistry1/chemical_bonding/covalent3.htm
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ตัวอย่างการเกดิพันธะใน O2

O 1s2 2s2 2p4 

O 1s2 2s2 2p4



Valence  Bond  Theory (VBT)

O2

py

pz

py

pz

http://www.il.mahidol.ac.th/e-media/ap-
chemistry1/chemical_bonding/covalent3.htm



Valence  Bond  Theory (VBT)

ตัวอย่างการเกดิพันธะใน N2

N 1s2 2s2 2p3 

N 1s2 2s2 2p3



N2

px

py

pz

px

py

Valence  Bond  Theory (VBT)

http://www.il.mahidol.ac.th/e-media/ap-
chemistry1/chemical_bonding/covalent3.htm



Hybridization (ไฮบริไดเซชนั)

ไฮบริไดเซซัน (hybridization) 
คือ ปรากฎการณ์ที่ออร์บิทัลในอะตอมเดียวกัน ที่ มีระดับพลังงานใกล้เคียงกันเกิดการ

รวมกันเกิดเป็นไฮบริดออร์บิทัล (hybrid orbital) ซึ่งแต่ละไฮบริดออร์บิทัลจะครอบครองพืน้ที่
เท่ากัน และอยู่ห่างกันมากที่สุดเพื่อท าให้พลังงานรวมของออร์บทิลัมีพลังงานน้อยที่สุด

เกดิไฮบริดออร์บทิลัมีรูปร่างต่างๆ กันไป ท าให้โมเลกุลมีรูปร่างต่างกันน่ันเอง และพลังงานรวม
ของไฮบริดออร์บิทัลจะน้อยกว่าผลรวมพลังงานทัง้หมดของออร์บิทัลอะตอมก่อนการเกิด
ไฮบริไดเซซัน



Hybridization (ไฮบริไดเซชนั)

hybridization

Gives a linear arrangement



Hybridization (ไฮบริไดเซชนั)

Px py pz



ประเภท Hybridization (ไฮบริไดเซชนั)

sp hybridization

เกดิจากการรวมกันระหว่าง s และ p ออร์บทิัลอย่างละหน่ึงออร์บทิัลได้ไฮบริดออร์บทิัลเป็นเส้นตรง (Linear)



Hybridization (ไฮบริไดเซชนั)

พจิารณาอะตอมกลาง : Be 1s2 2s2BeCl2

ไม่มีอเิลก็ตรอนเดี่ยวที่

สามารถน าไปใชใ้น

การสรา้งพนัธะร่วมกบั

อะตอมของ Cl ได ้

hybridiza
tion

hybridization

sp spS orbital px orbital

px py pz

linear

sp
orbital



Hybridization (ไฮบริไดเซชนั)

พจิารณา : Cl 1s2 2s2  2p6 3s2 3p5

px py pz

BeCl2



ประเภท Hybridization (ไฮบริไดเซชนั)

sp2 hybridization

เกดิจากการรวมกันระหว่าง s หน่ึงออร์บทิัลและ p สองออร์บทิัลได้ไฮบริดออร์บทิัลเป็นสามเหล่ียมแบนราบ
(Trigonal planar)



Hybridization (ไฮบริไดเซชนั)

B 1s2 2s2  2p1

F 1s2 2s2  2p5

BF3

Trigonal planar



Hybridization (ไฮบริไดเซชนั)



ประเภท Hybridization (ไฮบริไดเซชนั)

sp3 hybridization

เกดิจากการรวมกันระหว่าง s หน่ึงออร์บทิัลและ p สามออร์บทิัลได้ไฮบริดออร์บทิัลเป็นรูปทรงส่ีหน้า (Tetrahedral)



Hybridization (ไฮบริไดเซชนั)

C 1s2 2s2  2p2

H 1s1

CH4

tetrahedral



Hybridization (ไฮบริไดเซชนั)



Hybridization (ไฮบริไดเซชนั)

NH3

N  1s2 2s2  2p3

H 1s1

Lone pair



Hybridization (ไฮบริไดเซชนั)

H2O

O  1s2 2s2  2p4

H 1s1

Lone pair



Hybridization (ไฮบริไดเซชนั)

sp3d hybridization

เกิดจากการรวมกันระหว่าง s ออร์บทิลัหน่ึงออร์บทิลั, d ออร์บทิลัหน่ึงออร์บทิลัและ p ออร์บทิลั
สามออร์บทิลัได้ไฮบริดออร์บทิลัป็นรูปพีระมิดคู่ฐานสามเหล่ียม (trigonal bipyramid)

http://www.satriwit3.ac.th/files/1210252020285154_1504090664535.swf

http://www.satriwit3.ac.th/files/1210252020285154_1504090664535.swf


Hybridization (ไฮบริไดเซชนั)

P   1s2 2s2  2p6 3s2 3p3PCl5

trigonal bipyramidal



Hybridization (ไฮบริไดเซชนั)

Cl 1s2 2s2  2p6 3s2  3p5
PCl5



Hybridization (ไฮบริไดเซชนั)

sp3d2 hybridization

เกิดจากการรวมกันระหว่าง s ออร์บทิลัหน่ึงออร์บทิลั, d ออร์บทิลัสองออร์บทิลัและ p ออร์บทิลั
สามออร์บทิลัได้ไฮบริดออร์บทิลัเป็นรูปทรงแปดหน้า (octahedron)



Hybridization (ไฮบริไดเซชนั)

S   1s2 2s2  2p6 3s2 3p4SF6

octahedron



F 1s2 2s2  2p5
SF6

Hybridization (ไฮบริไดเซชนั)



Hybridization (ไฮบริไดเซชนั)

Multiple bonding

C2H4 ethylene

C 1s2 2s2  2p2

 bond

 bond

 bond

 bond



Hybridization (ไฮบริไดเซชนั)

Multiple bonding

C2H2  acetylene

C 1s2 2s2  2p2

 bond

 bond



Hybridization (ไฮบริไดเซชนั)
A single bond has 1  bond
A double bond has 1  bond and 1  bond
A triple bond has 1  bond and 2  bond



จงบอกประเภทชองไฮบรไิดเซชนัตามอะตอมที่เป็นสแีดง
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เขียนแผนภาพออร์บิทลั และรูปร่างโมเลกุลตามหลกัการไฮบริไดเซชันของ CO3
2-



จงเขียนสูตรแบบลิวอสิ แผนภาพออร์บทิลัและท านายรูปร่างโมเลกุลที่เกิดขึน้จากการ
ไฮบริไดเซชันพร้อมทัง้ระบุว่าเป็นไฮบริไดเซชัลแบบไหน และระบุ bond และ  bond

1. CF4 

2. XeF4

3. NO3
-

4. HCN
5. PF3

HOMEWORK


